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1.

TERMOIZOLACJA

1.1. Podstawy prawne - wybrane Rozporzadzenia i Normy

Lp.

Numer Dziennika Ustaw
lub Polskiej Normy

Tytut

(1]

z 2002 r. Dz.U. Nr 75,
poz. 690,
Z pOzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

(2]

PN-EN ISO 6946:2008

Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

(3]

PN-EN ISO 14683:2008

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

(4]

PN-EN ISO 10456:2009

Materiaty i wyroby budowlane. Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe.
Tabelaryczne wartosci obliczeniowe.

(3]

PN-B-02403:1982

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6]

PN-EN ISO 13788: 2003

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych
i elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej
konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni

i kondensacja miedzywarstwowa. Metody obliczania.

1.2. Postawowe pojecia i parametry oraz metodyka obliczen

Przyktad obliczeniowy dla typowego
przekroju stropodachu petnego

R..

R, pokrycie dachowe z dwdch warstw papy termozgrzewalnej
R, weftna szklana Taurus 10cm

R, wetna szklana TUP 10 cm

R, folia paroizolacyjna Stopair

R, warstwa spadkowa z lekkiego betonu

R, Zelbetowa ptyta stropowa

R, tynk cementowo-wapienny

R

si
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Wg PN-EN ISO 6946:2008 zasada i metoda obliczania catkowitego oporu cieplnego komponentu polega na
zsumowaniu indywidualnych oporéw kazdejjednorodnej cieplnie czesci tego komponentu.

d R - opdr cieplny kazdej jednorodnej cieplnie czesci komponentu
gdzie: d - grubos¢ warstwy materiatu w komponencie
R=— A - obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu obliczony
A wg PN-EN ISO 10456:2009 lub wg deklaracji producenta
Ob”QTeniOW)II( obliczeniowy
; & A wspotczynni 2
komponenty przegrody uwagi grubosc¢ przewodzenia ciepla cicé%?rrly
d [m] AW/ (m - K)] R [m* K/W]
opor przejmowania ciepta wartosci z tabeli R =01
na wewnetrznej powierzchni | punkt 5.2 normy [2] o
tynk cementowo-wapienny R, 0,015 0,82 R,=0,018
ptyta zelbetowa R, 0,15 1,70 R, =0,088
warstwa spadkowa R, 0,10 1,00 R,=0,1
z lekkiego betonu
folia paroizolacyjna Stopair pominieta z uwagi na R,=0
znikoma grubos$c¢
wetna szklana TUP R, 0,10 0,038 R, =2,631
wetna szklana Taurus R, 0,10 0,038 R, =2,631
pokrycie z 2 warstw papy R7 0,005 0,1 8 R7 = 0,028
termozgrzewalnej
opor przejmowania ciepta wartosci z tabeli R..= 0,04
na zewnetrznej powierzchni | punkt 5.2 normy [2] ©

Catkowity opér ciepiny

R, =R+ R+R,+...+ R+R_=5,64 m"K/W

gdzie:

- - catkowity opér cieplny

R, - Opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni
R, R,... R, - obliczeniowe opory cieplne kazdej warstwy

R - opdr przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni

1 1

)

Wspotczynnik przenikania ciepta U U= — = — =0,18 [W/ (m’- K)]

Wymagany = 0,25 [W/ (m? - K)]

R, 5,64
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem [1] wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta U obliczane zgodnie z Polskimi
Normami nie moga by¢ wigksze niz U,

U < Upy

Wymagania U, dla dachéw, stropodachéw i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami:

Upax = 0,25 W/ (m*-K) -przy T;>16°C -dlawszystkich typow budynkéw
¢ Umax=0,50W/(m*-K) -przy8°C<T;<16°C -dlawszystkich typow budynkow

Umax = 0,70 W/ (m*-K) -AT;<16°C -dla budynkéw produkcyjnych, magazynowych i gospodarczych

gdzie:
T; =termperatura obliczeniowa w pomieszczeniu
AT, =roéznicatemperatur obliczeniowych w pomieszczeniach

Kondensacja pary wodnej

Elementy budynku, w tym réwniez dachy ptaskie, nalezy projektowa¢ zgodnie z [1], aby spetni¢ ponizsze

warunki:

1. Na wewnetrznej powierzchni nieprzezroczystej przegrody zewnetrznej nie moze wystepowac kondensacja pary
wodnej umozliwiajgca rozwdj grzybow plesniowych.

2. We wnetrzu przegrody, o ktérej mowa w pkt. 1, nie moze wystepowac narastajgce w kolejnych latach zawilgocenie
spowodowane kondensacja pary wodne;.

3. Warunki okreslone w pkt. 1i2 uwaza sie za spetnione, jezeli przegrody zostaty sprawdzone pod wzgledem spetnienia
wymagan dotyczgcych powierzchniowej kondensacji pary wodnej, zgodnie z Polskg Norma [6].

W celu zachowania warunku, o ktérym mowa w pkt. 1 w odniesieniu do przegréd zewnetrznych budynkow mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej i produkcyjnych, rozwigzania przegréd zewnetrznych i ich weztéw
konstrukcyjnych powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem temperaturowym f Rsi o wartosci nie mniejszej niz
wymagana wartos¢ krytyczna. Wymagang wartos¢ krytyczng wspoétczynnika fRsi w pomieszczeniach ogrzewanych do
temperatury co najmniej 20°C w budynkach jw. nalezy okresla¢ wedtug [6], przy zatozeniu, ze $rednia miesieczna
wartos¢ wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego jest rowna ¢ = 50%, przy czym dopuszcza sie

przyjmowanie wymaganej wartosci tego wspotczynnika rownej frgi=0,72.

Dopuszcza sie kondensacje pary wodnej, o ktérej mowa w pkt. 2, wewnatrz przegrody w okresie zimowym, o ile struktura
przegrody umozliwi wyparowanie kondensatu w okresie letnim i nie nastgpi przy tym degradacja materiatéw
budowlanych przegrody na skutek tej kondensacji.

Doswiadczenia z praktyki budowlanej wykazaty, ze w stropodachach petnych szczelne pokrycie wierzchnie
bez przestrzeni wentylowanej podnosi ciSnienie pary wodnej powyzej stanu nasycenia powodujgc ryzyko
kondensaciji w obrebie termoizolacji. W zwigzku z tym, w stropodachach petnych bezwzglednie wymagane
jest stosowanie paroizolacji po cieptej stronie ocieplenia, np. w postaci polii paroizolacyjnej ISOVER Stopair.

W przypadku ryzyka wystgpienia kondensacji pary wodnej, szczegdlnie w stropodachach petnych nad
pomieszczeniami mokrymi, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ odpowietrzenia stropodachu. Role wartwy
odpowietrzajgcej petni papa perforowana, na ktérej umieszczone sg kominki wentylacyjne (Srednio 1
kominek na 40-50 m? dachu).
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1.3. Unikanie wad przegrody na etapie projektowym

©

PROBLEM
PRZYCZYNA

PROBLEM
PRZYCZYNA

PROBLEM
PRZYCZYNA

R

T

Mostki termiczne na styku pfyt z wetny mineralnej
Jednowarstwowy uktad weiny

W celu uzyskania termoizolacji bez mostkéw cieplnych
zalecane jest uktadanie ptyt z wetny mineralnej w dwoch
warstwach, w sposéb mijankowy. Ocieplenie dwuwarstwo-
we umozliwia ponadto takie dobranie poszczegdlnych
warstw aby mogty petic¢ rézne funkcje dodatkowe. | tak
gorna warstwa ocieplenia, bezposrednio pod powtokg
hydroizolacyjng powinna posiada¢ wtasciwosci mechani-
czne zapewniajgce przeniesienie obcigzen bez wywoty-
wania odksztatcen potaci stropodachu i uszkodzen pokry-
cia oraz ktére nie ostabiajg potgczen mechanicznych.
Z kolei dolna warstwa ocieplenia przy spetnionych para-
metrach wytrzymato$ciowych powinna posiadac¢ jak naj-
lepsze wtasciwosci cieplne.

D
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Zawilgocona warstwa termoizolacyjna, powstajacy grzyb
Brak paroizolacji lub brak jej ciagtosci i niewfasciwy sposéb montazu

Para wodna, szczegodlnie w okresie zimowym, przenika
z ogrzewanych pomieszczen uzytkowych na zewnatrz. Ze
wzgledu na nizszg temperature zewnetrzng zachodzi
ryzyko kondensac;ji (wykroplenia) pary wodnej w warstwie
ocieplenia.

W stropodachach petnych aby temu zapobiec od strony
wnetrza nalezy w kazdym przypadku stosowac¢ szczelng
paroizolacje. Stanowi ona membrane ograniczajgca na-
ptyw pary wodnej do wetny szklanej wypetniajgcej potac
stropodachu.

W wentylowanych stropodachach dwudzielnych stoso-
wanie lub niestosowanie paroizolacji zalezy od wynikéw
obliczen cieplnowilgotno$ciowych, ktére wykazujg czy
w przegrodzie moze dojs¢ do wykraplania sie pary wodne;j.

TN IS IS I T NI TN IITIINIT OIS
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Zawilgocenie termoizolacji, powstawanie pecherzy na pokryciu papowym

Brak odpowietrzenia

Przy wykonywaniu pokry¢ dachowych na niektorych stropo-
dachach petnych (niewentylowanych) nalezy przewidzie¢
odpowietrzanie stropodachu. Przyjmuje sie koniecznos¢
umieszczania uktadu odpowietrzajgcego w stropodachach
petnych nad pomieszczeniami mokrymi (np. fazienki,
pralnie). Zapobiega to wytwarzaniu sie ci$nienia pod papa,
a tym samym tworzeniu sie pecherzy. Role warstwy
odpowietrzajacej petni papa wentylacyjna perforowana
ktadziona bezposrednio na izolacje termiczng. Umozliwia
ona wyréwnanie cisnien pod wierzchnim pokryciem
papowym. Na papie perforowanej umieszczane sg kominki
wentylacyjne ($rednio 1 kominek na 40-50 m® dachu).
W okresie wystepowania na dachu wysokich temperatur
(nastonecznienie) kominki odprowadzajg wilgo¢ ze
stropodachu na zewnatrz, a w okresie niskich temperatur
przez kominki zostaje zasysane pod warstwy papowe
suche powietrze.

«
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@ PROBLEM  Zawilgocona warstwa termoizolacyjna, powstajgcy grzyb @
PRZYCZYNA

Niewtasciwa wentylacja stropodachu dwudzielnego lub jej brak

Aby wymiana powietrza w stropodachach wentylowanych
mogta odbywac sie z wymagang intensywnoscig nalezy
wykonac otwory wentylacyjne o przekroju wynoszacym co
najmniej 1/500 powierzchni stropodachu lub szczeline
wentylacyjng na catym obrzezu stropodachu nie nizszg
niz2cm.

Korzystne jest rozwigzanie wentylacji ktére wykorzystuje
konwekcje cieptego powietrza - przeptyw powietrza od
okapow do kalenicy wytwarza cigg grawitacyjny, ktory
utatwia wentylacje przy bezwietrznej pogodzie.

min. 2 cm '

<2
oy

PROBLEM  Mostki termiczne
PRZYCZYNA  Nieodpowiednie rozwigzania izolacji termicznej detali architektonicznych

Scianki kolankowe, attyki ograniczajace obrzeza stropo-
dachu, kominy przechodzgce przez potac, sciany pomie-

szczen technicznych (np. nad szybami windowymi), itp.
powinny posiadac takie ocieplenie, ktore pozwala zacho-
wac ciggtos¢ powioki termoizolacyjnej catego budynku.
Elementy wychodzgce ponad pota¢ stropodachu nalezy AN
obtozy¢é materiatem termoizolacyjnym do wysokosci co

najmniej 30 cm.

Naruszenie ciggtosci warstwy termoizolacji w potgczeniu
z warstwg konstrukcyjna stropodachu tworzy mostki ciepl-
ne, ktére sg przyczyng przemarzania stropow w pomiesz-
czeniach na najwyzszej kondygnacji budynku.

PROBLEM  Zamarzanie wody we wpustach
PRZYCZYNA  Brak izolacji termicznej wpustu

Wpusty dachowe stanowig najwazniejszy element syste-

|
mu odwodnienia wewnetrznego i dlatego niezwykle istotny ,.
jestich prawidtowy dob6r oraz montaz. ‘ |
Whpusty muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wiek- Eﬁ

szych zanieczyszczen, niezbedne jest takze wykonanie
ich izolacji termicznej, aby zapobiec zamarzaniu wody
w rurze odptywowej. Przy przejsciu rur odptywowych przez
strop konstrukcyjny nalezy zwréci¢é uwage na uszczel-
nienie potgczenia, aby unikngc¢ ryzyka powstania mostka
cieplnego.

PROBLEM  Skropliny cieknace z przewodoéw wentylacyjnych
PRZYCZYNA  Brak izolacji termicznej kominka

$ Wyprowadzenie wentylacji grawitacyjnej lub mechanicz-

nej z pomieszczen pod stropodachem poprzez kominek
wentylacyjny powinno by¢ zawsze ocieplone. Jest to waz- « »

ne szczegolnie w okresie zimowym, kiedy moze dochodzi¢
‘ ! do wykraplania sie pary wodnej na wychtodzonych $cian-
| kach kominka.
‘ ‘ Ocieplenie zapobiega przemarzaniu przewodéw wentyla-
\
(Y
|

TR R
YYYVYYYYYYYYYYYYY
TR
YYYYYYYYYYYYYYYY

cyjnych i tworzeniu sie mostkéw termicznych wokot prze-
bi¢ tych przewodow przez strop.
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2. AKUSTYKA

2.1. Podstawy prawne - wybrane Rozporzadzenia i Normy

Lp Numer Dziennika Ustaw Tytut
lub Polskiej Normy

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie

[1] z zoozpzfzgd Nr 75, warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
z pozniejszymi zmianami usytuowanie.

Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci akustycznych budynkow
[2] | PN-EN 12354-1:2003 na podstawie wiasciwosci elementéw. Cze$c¢ 1: Izolacyjnos¢ od
dzwiekoéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach -
[3] PN-B-02151-3:1999 - Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnosé
akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

2.2. Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa - wyniki badan

Izolacyjnos¢ akustyczna wlasciwa R, (wskaznik jednoliczbowy), R (w pasmach czestotliwosci) - réznica
pomiedzy catkowitg energig akustyczng padajaca na przeszkode i energig, ktéra przenikneta na drugq jej
strone.

Stalowa blacha trapezowa / Super-Mata / Stalowa blacha trapezowa:
POKIYCIE . o grubosc¢:
blacha trapezowa stalowa 50/250/0,88. . ... ......... 0,88 mm
folia paroprzepuszczalna:
DraftexPIus .................................. 115g/m*
warstwa termoizolacyjna:
Super-Mata. . ........ ... . 100 mm
warstwa paroizolacyjna:
Stopair . ... 0,2mm
warstwa konstrukcyjna:
blacha trapezowa stalowa 135/310/0,88. . .. .. ....... 0,88 mm
R, 42 dB
R +C 39dB
R+C, 35dB
Czestotliwos¢ [Hz] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
R [dB]* 25,8 | 24,6 | 23,4 | 24,2 | 28,2 | 354 | 37,0 | 41,5 | 43,5 | 43,3 | 45,0 48,8 47,9 50,6 49,0 51,3

*UWAGA: Dane zamieszczone w tabelach sg wielko$ciami orientacyjnymi, przyjetymi na podstawie badar prowadzonych przez ISOVER w Europie.
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Aluminiowa blacha trapezowa / Super-Mata / Stalowa blacha trapezowa:

pokrycie:grubos¢:

blacha trapezowa aluminiowa 50/180/0,88. . .. .. ... .. 0,88 mm
folia paroprzepuszczalna:

DraftexPIus .................................. 115g/m*
warstwa termoizolacyjna:

Super-Mata. ......... ... 100 mm
warstwa paroizolacyjna:

Stopair . . ..o 0,2mm
warstwa konstrukcyjna:

blacha trapezowa stalowa 135/310/0,88. . .. ......... 0,88 mm
R 39dB

w

R+C  37dB
R+C, 32dB

ISOVER - DACHY PLASKIE, STROPODACHY

Czestotliwosé¢ [Hz] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400

500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150

R [dB]* 21,0 21,7 | 22,2 | 22,5 | 24,1 | 33,0 | 36,3

38,5|40,2|392| 40,9 44,0 45,8 48,3 49,1 49,7

Membrana PCV - Dachoterm S - Stalowa blacha trapezowa:

warstwa hydroizolacyjna: .. ........ ... ... . . oL grubosc¢:

membranaPCV . ...... ... ... ... .. i 1,5mm
warstwa termoizolacyjna:

DachotermS. ... ... .. ... ... ... ... i 120mm
warstwa paroizolacyjna:

papabitumicznaG200 S5.......... ... ... ... 5,4mm
warstwa konstrukcyjna:

blacha trapezowa stalowa 137/310/0,88. . .. .. ....... 0,88 mm
R, 42 dB
R+C  40dB

R+C, 34dB

Czestotliwosé [Hz] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400

500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150

R [dBJ* 20,3 | 18,4 | 24,4 | 29,9 | 30,8 | 32,6 | 36,7

42,9 | 46,5 | 51,4 | 53,6 55,5 59,0 64,2 67,3 70,6

Membrana PCV - "Srebrny dach" / Stalowa blacha trapezowa:

warstwa hydroizolacyjna: ... ......... .. ... .. .. .. grubos¢:
papa bitumiczna G200 S5 54mm. ................. 5,4mm
papa bitumiczna G200 S5 59mm. ................. 5,9mm
warstwa termoizolacyjna:
DachotermG. ... ... .. 40mm
DachotermSL .. ... ... ... ... .. 150 mm
warstwa paroizolacyjna:
papabitumicznaG200 S5.......... .. ... ... 5,4mm
warstwa konstrukcyjna:
blacha trapezowa stalowa 137/310/0,88. ... ......... 0,88 mm
R, 44 dB
R +C 41dB

R+C, 36dB

O
O\

Czestotliwos¢ [Hz] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400

500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150

R [dB]* 21,7 1 19,2 | 25,4 | 32,1 | 33,0 | 36,7 | 41,0

47,6 | 52,3 | 56,5 | 60,3 63,3 66,0 69,8 71,6 73,0

*UWAGA: Dane zamieszczone w tabelach sg wielko$ciami orientacyjnymi, przyjetymi na podstawie badar prowadzonych przez ISOVER w Europie.
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3. OCHRONA OGNIOWA

3.1. Podstawy prawne - wybrane Rozporzadzenia i Normy

Numer Dziennika Ustaw

Lp. lub Polskiej Normy

Tytut

z 2002 r. Dz.U. Nr 75,
[1] poz. 690,
z pézniejszymi zmianami | ysytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
[2] |Dz.U.2003 nr 121 poz. 1138 | 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw i innych
obiektéw budowlanych i terendéw.

[3] PN-EN 13501-1+A1:2010

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkéw.
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan reakcji na ogien.

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkdéw.
[4] | PN-EN 13501-2:+A1:2010 | Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej,
z wylgczeniem instalacji wentylacyjnej.

[5] PN-EN1363-1:2012

Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1. Wymagania ogolne

[6] PN-EN 13162:2009

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

3.2. Klasyfikacja ogniowa

Wedtug ,Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” [1]
ustanowionych jest pie¢ klas odpornosci pozarowej
budynkow: A, B, C, D, E.
Dla kazdej z klas okreslone sg wymagania dotyczace
nosnosci ogniowej "R" (w minutach), szczelnosci ogniowej
"E" (w minutach) oraz izolacyjnosci ogniowej "I"
(w minutach) dla poszczegodlnych elementéw budynku.
Budynki sg zaklasyfikowane pozarowo w zaleznosci od
funkcji, gabarytéw i zastosowanych rozwigzan
przeciwpozarowych itp., narzucajgc klasy odpornosci
ogniowej elementom budowlanym wystepujgcym
w budynku o danej klasie odpornosci pozarowe;.
Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego
budynkow lub ich czesci, wynikaja z:
e ichprzeznaczeniaisposobu uzytkowania,
o wysokoscilub liczby kondygnacji,
e potozenia w stosunku do poziomu terenu oraz do
innych obiektéw budowlanych.
W przypadku wiekszych opracowan projektowych, przyjete
rozwiazania architektoniczno-budowlane powinny by¢ spraw-
dzone i zweryfikowane przez rzeczoznawce d/s zabezpieczen

przekrycie dachu

konstrukcja dachu
strop

gtéwna
konstrukcja
nos$na

Sciany wewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Elementy budynku
podlegajace klasyfikacji
odpornosci ogniowej

3. OCHRONA OGNIOWA
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Przedstawione przyktady obiektéw majg klasy odpornosci pozarowej wystepujgce pod pewnymi, szczegolnymi
warunkami, poniewaz stanowig drobng czes¢ rozdziatu Rozporzadzenie ws. warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, poswieconemu bezpieczenstwu pozarowemu.

Wymagania dotyczace klasy odpornosci pozarowej dla przykitadowych budynkéw:

Dom jednorodzinny - wymagania dotyczgce klasy
odpornosci pozarowej budynkow nie dotycza m.in.
budynkéw jednorodzinnych o wysokosci do trzech
kondygnacji nadziemnych oraz gospodarczych
w zabudowie jednorodzinnejizagrodowe;.

Budynek mieszkalny niski (N -tzn. do 12,0 m) -
klasa odpornosci pozarowej "D" (kategoria zagro-
zenialudzi ZL V).

gtéwna konstrukcja nosna- R30
konstrukcja dachu - nie stawia sie wymagan
strop-REI130

Sciana zewnetrzna - E | 30 (dotyczy pasa
miedzykondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem)

$ciana wewnetrzna - nie stawia si¢ wymagan
przekrycie dachu - nie stawia sie wymagan

W budynkach wyposazonych w state urzadzenia gasnicze
wodne dopuszcza sig obnizenie o jedng klasy odpornosci
pozarowej. W klasie "E" nie stawia sie zadnych wymagan

Budynek mieszkalny sredniowysoki (SW - tzn.
12,0 m do 25,0 m) - klasa odpornosci pozarowej "C"
(kategoria zagrozenia ludzi ZL V).

gtdbwna konstrukcja nosna- R60
konstrukcjadachu-R 15
strop-RE160

Sciana zewnetrzna - E | 30 (dotyczy pasa migdzy-
kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem)

Scianawewnetrzna-EI115
przekrycie dachu-E115

W budynkach wyposazonych w state urzadzenia gasnicze
wodne dopuszcza sie obnizenie o jedng klasy odpornosci
pozarowej- wtym przypadku do klasy "D".

)

———

maks. 12 m

l

—

———

=N
ﬂ

12+25m




ISOVER - DACHY PLASKIE, STROPODACHY

Budynek przedszkola o wysokosci jednej
kondygnacji - klasa odpornosci pozarowej "D"
(kategoria zagrozenia ludzi ZL II).

gtéwna konstrukcja nosna- R 30
konstrukcja dachu - nie stawia sie wymagan
strop-REI130 - |

Sciana zewnetrzna - E | 30 (dotyczy pasa miedzy-
kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem)

Sciana wewnetrzna - nie stawia si¢ wymagan
przekrycie dachu - nie stawia sie wymagan

Budynek hali produkcyjnej i magazynowej (okre-

Slany w przepisach p-poz. jako PM) o wysokosci /\

jednej kondygnaciji i gestosci obcigzenia ognio-
wego ponizej 500 MJ/m’ - klasa odpornosci
pozarowej "E"

W klasie "E" nie stawie si¢ zadnych wymagan dotyczacych
odpornosci pozarowe;.

Nierozprzestrzenianie ognia przez elementy budynku
Elementy budynku okreslone w rozporzadzeniu [1] jako nierozprzestrzeniajgce ognia powinny spetnia¢ wymagania zgodne
z zatgcznikiem nr 3 do tegoz rozporzgdzenia:

l. _Rozprzestrzenianie ognia przez elementy budynku z wylaczeniem scian zewnetrznych przy dziataniu
ognia z zewnatrz budynku

Nierozprzestrzeniajgcym ognia elementom budynku odpowiadajg elementy:
1)* wykonane z wyrobéw klasy reakcji na ogien: A1; A2-s1,d0; A2-s2,d0; A2-s3,d0; B-s1,d0; Bs-2,d0 oraz Bs-3,d0;
2) stanowigce wyrob o klasie reakcji na ogien: C-s1,d0; C-s2,d0; C-s3, d0 oraz D-s1,d0, przy czym warstwa izolacyjna

elementéw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E.

Il. Rozprzestrzenianie ognia przez przekrycia dachéw

Nierozprzestrzeniajgcym ognia przekryciom dachéw odpowiadajg przekrycia:
1) klasy BROOF (t1) badane zgodnie z Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 "Metody badan oddziatywania ognia

zewnetrznego na dachy"; badanie 1.
2) klasy BROOF, uznane za spetniajgce wymagania w zakresie odpornosci wyrob6w na dziatanie ognia zewnetrznego, bez

potrzeby przeprowadzenia badan, ktérych wykazy zawarte sg w decyzjach Komisji Europejskiej publikowanych
w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskie;.

Wszystkie produkty ISOVER wykonane z wetny mineralnej szklanej i skalnej sg produktami niepalnymi (w klasie A1 lub A2-S1,d0).
W tzw. krytycznych obszarach budynku (np. dach ptaski) izolacja z wetny mineralnej pozwala na zahamowanie rozprzestrzeniania
sie ognia w trakcie rozgorzenia.

3. OCHRONA OGNIOWA
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3.3. Rozwigzania ppoz dachow ptaskich zweilng ISOVER

Wymagania dotyczace nierozprzestrzeniania ognia

Dach z przekryciem o budowie opisanej jak ponizej klasyfikuje sie jako B

rooe(t1) —nierozprzestrzeniajacy ognia*

Podktad:

drewniany i drewnopochodny o grubosci minimum 16 mm, ze szczelinami nie przekraczajgcymi 5 mm lub,
niepalny ciggty o grubosci minimum 10 mm lub,

z profilowaneji nieprofilowanej oraz nie perforowanej blachy stalowe;.

Paroizolacja:

folia paroizolacyjnaogr.<0,3 mm

papa wg EN13707 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢ dachowych: o klasie
reakcji na ogien wg EN13501-1 nie nizszej niz E

Termoizolacja: ptyty dachowe z wetny mineralnej szklanej lub skalnej ISOVER o grubosci nie mniejszej niz 50 mm -
TAURUS, DACHOTERM S, DACHOTERM G, DACHOTERM SL.

Hydroizolacja - pokrycie zewnetrzne:
. - Papa lub uktad pap wg EN13707 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢
dachowych
- Membrana dachowa wg EN13956 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
pokry¢ dachowych
- Inne wodochronne porycia dachowe w formie pap lub membran dachowych wedtug odpowiednich aprobat
technicznych

ktore uzyskaty klasyfikacje Broor(t1) w badaniu z warstwa izolacji cieplnej ze styropianu, klasy reakcji na ogien E, na
takim samym podktadzie i przy nachyleniu <20°

Il. - Profilowane arkusze metalu: aluminium, stopy aluminium, miedz, stopy miedzi, cynk, stopy cynku, niepokryta
stal, stal pokryta galwanicznie, stal emaliowana (grubos¢ = 0,4 mm; kazda zewnetrzna warstwa powinna byc¢
nieorganiczna lub mie¢ PCS <4,0 MJ/m? lub gramature <200 g/m?)

Uwaga: W przykryciu dachu jw. mozna zastosowac¢ dodatkowg zewnetrzng warstwe w postaci:

Luzno potozonego zwiru z gruboscig maksimum 50 mm lub gramaturg 280 kg/m? frakcji 4-32 mm) lub

Piasku/cementu zastonietego do grubosci koricowej 30 mm lub

Kamienia kladzionego o grubosci maksimum 40 mm lub

Piyt: kamiennych, betonowych, glinianych, ceramicznych, ptyt dachowych stalowych, spetniajgcych wymagania decyzji Komisji
Europejskiej 95/603/EEC

Klasyfikacja ogniowa ITB dla SGCPP nr00785.1/10/R20NP
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Wymagania dotyczace odpornosci ogniowej

W przypadku koniecznosci spetnienia kryterium bezpieczenstwa pozarowego dla pokry¢ dachowych mozna stosowac
ponizsze rozwigzania, ktére dotyczg odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych o kacie nachylenia w zakresie
0°-25°.

W zaleznosci od grubosci i rodzaju izolacji cieplnej warstw pokrycia czy konstrukcji no$nej rozwigzania ocieplaniea dachéw
ptaskich wetng ISOVER mozna sklasyfikowac jako REI15, REI20, REI30, REI45 i REI60*

Uktad warstw dachu ptaskiego:
1. Warstwa hydroizolacyjna - folia dachowa PVC, TPO, FPO EPDM, papa asfaltowa stosowana jednowarstwowa lub
w dwoéch warstwach, albo blacha stalowa, miedziana aluminiowa oraz tytanowo-cynkowa.

2. Warstwa termoizolacyjna - ptyty z wetny skalnej ISOVER: Dachoterm S, Dachoterm G, Dachoterm SL o grubosci
i liczbie warstw wymienionych w Tablicy 1.

3. Paroizolacja - folia paroizolacyjna PE lub papa asfaltowa

4. Czes¢ nosna - stalowa blacha trapezowa lub ptyty Zelbetowe petne, kanatowe (wielootworowe) oraz zebrowe
(korytkowe i panwlowe) o minimalnej klasie odpornosci ogniowej wymienionejw Tablicy 1.

O

Warstwy termoizolacyjne i hydroizolacyjne mocowane sg za pomoca tgcznikbw mechanicznych.

Tablica 1.

Poziom wykorzystania obcigzenia blachy trapezowej

0dq¢)** Zzamocowanej zgodnie z opisem w klasyfikacji 85% 83% 80% 65% 50%

Maksymalne obcigzenie jednego wieszaka 0,40 kN | 0,37 kN | 0,33 kN | 0,23 kN | 0,21 kN

0,40 0,37 0,33 0,23 0,21
kN/m? | kN/m? | kN/m2? | kN/m? | kN/m?

RE15 | RE20 | RE30 | RE45 | RE60

Maksymalna wartos¢ obigzenia podwieszanego

Minimalna klasa odpornosci ogniowej czesci

nosnej przekrycia wykonanej z elementéw zelbetowych
Grubos¢ wartwy izolacji z ptyt ze skalnej wetny 2 30mm | 2 40mm | 2 50mm | 2 80mm |= 110mm
mineralnej ISOVER w ukfadzie min. dwuwarstwowym +2 40mm|+2 40mm|+= 40mm|+= 40mm|+= 40mm

Klasa odpornosci ogniowej przekrycia dachowego REI 15 | REI 20 | REI 30 | REI 45 | REI 60

*  Klasyfikacja ITB dla SGCPP nr00785/11/R46NP

**ag1=4(9, S, q4)/q4 - maksymalny poziom wykorzystania obcigzenia z uwagi na nosnosc blachy trapezowej ,q;” przy uwzglednieniu
wartosci obliczeniowej ciezaru witasnego przekrycia ,g” (wlacznie z obcigzeniem podwieszonym), wartosci obliczeniowej
obcigzenia $niegiem ,S” oraz warto$ci obliczeniowej obcigzen uzytkowych qg.

3. OCHRONA OGNIOWA
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4. PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO

Wymogi ogoine dotyczace projektowania
i wykonywania konstrukcji stropodachéw:

e W stropodachu ptaskim z odwodnieniem wewnetrznym i attyka, ze
wzgledu na przemarzanie, konstrukcja sciany attykowej powinna mie¢
wysoko$¢ nie wiekszg niz 60 cm ponad poziom pokrycia i by¢ zaizolo-
wana termicznie z kazdej strony.

e W stropodachu z odwodnieniem wewnetrznym bez attyki, o spadku
3° + 5°, krawedz (wysokos¢ obrobki obrzeza) powinna byé podniesiona
co najmniej 10 cm, a przy spadkach ponad 5°, co najmniej 5 cm powyzej
papy nawierzchniowej lub poziomu warstwy ochronnej ze zwiru.

o Wspornikowe wysuniecie ptyt dachowych poza lico $ciany nie powinno
wynosi¢ wiecej niz dwukrotna grubosc¢ ptyty stropowej i powinno by¢
ocieplone termoizolacjg o grubosci co najmniej 3+4cm.

o Wysokosc¢ specjalnych obrébek w miejscach potgczen stropodachdw
zwyzszymi elementami budynku powinna wynosi¢ nie mniejniz15 cm.

Schemat zagadnienia:

maks.
60 cm

=

10 cm

min.

F\

maks. 2a

A

—

15cm

min.
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Ogdlne zasady montazu:

1) Uktadanie paroizolaciji:

W stropodachu petnym warstwa o najwiekszym oporze dyfuzyjnym czyli papa znajduje sie po stronie
zewnetrznej przegrody, co uniemozliwia swobodne ujscie pary wodnej z termoizolacji. Z tego wzgledu
zastosowanie stropodachu petnego dopuszcza sie nad pomieszczeniami suchymi (np. nie nalezy
stosowac nad pralnig).

Wprowadzenie warstwy paroizolacyjnej pod izolacje termiczng, czyli od strony oddziatywania ci$nienia
pary wodnej, powoduje ograniczenie wnikania wilgoci w ocieplenie. Ponadto grubos¢ izolacji cieplne;j
nalezy dobiera¢ tak, aby paroizolacja byta usytuowana ponizej punktu rosy, co zapobiega kondensacji
pary wodnej w ociepleniu. Temperature punktu rosy ustala sie dla danej przegrody w oparciu o tempera-
ture i wilgotnos¢ wzgledng powietrza w pomieszczeniach.

Opodr dyfuzyjny paroizolacji powinien by¢ réwny lub wiekszy od oporu dyfuzyjnego pokrycia. Mozna to
osiggng¢ poprzez stosowanie szczelnej paroizolacji lub poprzez zmniejszenie oporu dyfuzyjnego warstw
pokrycia. Zastosowanie kominkéw wentylacyjnych w pokryciu dodatkowo zmniejsza op6r dyfuzyjny i poz-
wala na odparowanie wilgoci spod pokrycia.

Budowa i uktad komponentéw
w przyktadowych
stropodachach pefnych

szczelne pokrycie papowe

systemowe tgczniki do
mechanicznego mocowania
poKrycia i termoizolacji do
nosnej warstwy stropodachu

dwuwarstwowa izolacja
termiczna z wetny
mineralnej - WEENA
SZKLANA lub SKALNA
ISOVER

strop konstrukcyjny z blachy trapezowej folia paroizolacyjna plyta zelbetowa stropu konstrukcyjnego

Na powierzchniach pionowych paroizolacja powinna by¢ wyprowadzona powyzej poziomu izolacji
termicznej.

Do wykonywania paroizolacji w stropodachach petnych stosuje sie:

o papy asfaltowe przyklejane do podkfadu lepikiem asfaltowym na gorgco,

o papy asfaltowe z folig aluminiowa,

e papy polimerowo-asfaltowe termozgrzewalne

o folie paroizolacyjne.

Szerokos¢ zaktaddw poszczegolnych arkuszy papy powinna wynosi¢ minimum 5 cm.

Folie paroizolacyjne uktada sie prostopadle do spadku dachu. Jesli poszczegdlne arkusze sg ze sobg

4. PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO
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2) Uktadanie izolacji zwetny mineralnej:
e zalecany dwuwarstwowy ukfad termoizolaciji
o wetnaoodpowiedniej $cisliwosci pod obcigzeniem
e potgczenia "mijankowe" i szczelne wypetnienie izolowanych przestrzeni

tgczniki systemowe

folia paroizolacyjna

dwie warstwy termoizolacji

obrys kolejnego arkusza pokrycia zaktad pokrycia nakrywajgcy tgczniki

strop z blachy trapezowej

z weiny mineralnej - WELNA SZKLANA . . Stropodach pelny_
lub SKALNA ISOVER ufozone mijankowo na stropie konstrukcyjnym z blachy trapezowej
obrys kolejnego arkusza pokrycia zaktad pokrycia nakrywajgcy tgczniki

tgczniki systemowe

e fp:

1
W

a
Ny “"""""""""&'amm ""l‘,,‘«_",v !I)‘
S0y g g e
L S~ W )
G ‘M&\VM & 37"»'; g
;g
folia paroizolacyjna

Wy
z wetny mineralnej - WELNA SZKLA
lub SKALNA ISOVER utozone mijankowo

"""‘\'«\

dwie warstwy termoizolacji

strop zelbetowy

Stropodach petny
na pfycie zelbetowego stropu konstrukcyjnego
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3) Uktadanie pokrycia dachowego:

Pokrycie dachowe powinno by¢ szczelne tak, aby wilgo¢ nie przedostawata sie do warstwy termoizola-
cyjnej oraz odporne na zmienne temperatury i obcigzenia $niegiem. Powszechnie stosowane sg papy
bitumiczne uktadane w dwoch warstwach.

W miejscach styku stropodachu z elementami wystajgcymi ponad jego poziom, jak np. sciany budynkéw
wyzszych, kominy, a takze wokét otworéw odptywowych czy kominkéw odpowietrzajgcych, wyma-
gane jest specjalne uksztaltowanie potgczenia, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢ ale i mozliwosé
przemieszczen.

Przy pokryciach bitumicznych nalezy unika¢ zaginania ich pod katem prostym. Tréjkatne profile, np.
kliny z wetny lub ze styropianu, umieszcza sie w narozach zapobiegajgc ostremu zaginaniu warstw
pokrycia.

Pofgczenia stropodachéw ze $cianami zewnetrznymi mogg posiada¢ forme $ciany attykowej lub
niskiego obrzeza. Pokrycie dachowe jest wywijane do zewnetrznej krawedzi attyki lub obrzeza i tam
mocowane. Ponad zakonczeniem pokrycia nalezy wykona¢ obrobke blacharskg z kapinosem, ktéry
spowoduje odrywanie sie sptywajgcych kropel wody od krawedzi $ciany. Obrébka powinna mie¢
spadek w kierunku wnetrza budynku tak, aby wszystkie opady i zanieczyszczenia gromadzgce sie na

jej powierzchni byty odprowadzane na powierzchnie stropodachu, a nie sptywaty po $cianach.

Mocowanie pokrycia:

Warstwy pokrycia i termoizolacji muszg zostaé
przymocowane do elementéw konstrukcyjnych dachu
W sposOb zapewniajgcy przeniesienie statych i zmien-
nych sit dziatajgcych na powierzchnie dachu oraz jesli to
mozliwe - ograniczajgcy mostki termiczne od tgcznikow.
Stosowne obliczenia sit dziatajgcych na dach - wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami, powinny by¢ ujete
w dokumentac;ji projektowej. W przypadku dachoéw ptas-
kich szczegdlng uwage nalezy zwrd6ci¢ na obcigzenie
dachu sniegiem i wiatrem.

Przy mocowaniu mechanicznym pokrycia, warstwy
posrednie stropodachu sg jednoczesnie zamocowane do
warstwy nosnej. Do mocowania powinny by¢ stosowane,
zalecane zwykle przez producenta pokrycia, fgczniki
stanowigce spojny system z pokryciem dachowym
i objete odpowiednig normg lub aprobatg techniczna.

Do prawidtowego doboru tych tgcznikow niezbedne jest
okreslenie sit ssgcych wiatru, dziatajgcych w poszcze-
goInych obszarach dachu, zgodnie znorma:

PN-EN 1991-1-4:2008 "Eurokod 1.0ddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania wiatru ".

taczniki powinny by¢ dobierane do rodzaju podtoza
zgodnie z wytycznymi producenta mocowan. Mocowanie
mechaniczne wykonuje sie przez pierwszg warstwe
papy, druga jest zgrzewana do nie;j.

taczniki z tworzywa sztucznego z potgczeniem tele-
skopowym umozliwiajg elastyczng prace catego pokrycia
dachowego pod ewentualnym obcigzeniem i zapobie-
gajg uszkodzeniom powtoki. Dodatkowo poduszka po-
wietrzna zmniejsza wptyw punktowych mostkow termicz-
nych.

taczniki powinny posiada¢ samogwintujgcy wkret ze stali
nierdzewnejumozliwiajgcy zakotwienie w podtozu.

Rozmieszczenie i ilos¢ tacznikéw
mechanicznych na stropodachu

(wg producenta tacznikéw - firmy "Koelner SA")z

e W strefie wewnetrznej - 3 szt./m’
e W strefie brzegowej - 6 szt./m’
o W strefie naroznej - 9 szt./m’

kierunek wiatru

strefa narozna strefa brzegowa %'ﬁ

S
- v
] e
-
~
o
RS strefa Srodkowa
3~
L b 2
1 1

kierunek wiatru

e = b lub 2h (mniejszy z dwdch), gdzie:
b - wymiar poprzeczny do kierunku wiatru
h - wysokos$¢ budynku

Schemat rozmieszczania fgcznikow
mechanicznych
(za: "Koelner SA")
wg PN-EN 1991-1-4:2008
"Eurokod 1.0ddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania wiatru "
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ISOVER - DACHY PLASKIE, STROPODACHY

4.1. Stropodach petny na podtozu betonowym

W stropodachach petnych wykonywanych na stropach betonowych podtoze betonowe wymaga odpowied-
niego przygotowania:

o gtadkos¢ powierzchni powinna odpowiadac¢ gtadkosci betonu po usunieciu deskowania

e szczeliny o szerokosci przekraczajgcej 12 mm nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa.

zakonczenie pokrycia papowego
na zewnetrznej krawedzi attyki

obrébka blacharska ze spadkiem do wnetrza budynku

Kiin z wekny dwuwarstwowa obrébka papowa attyki

ISOVER TAURU

e papa termozgrzewalna wierzchniego krycia
e papa termozgrzewalna podktadowa
o dwuwarstwowa izolacja termiczna z wetny
mineralnej WELNA SZKLANA
lub SKALNA ISOVER
e papa paroizolacyjna
lub folia paroizolacyjna Stopair
e warstwa spadkowa z lekkiego betonu
lub np.kliny ze styropianu
o strop betonowy

Nachylenie potaci stropodachéw

Minimalny spadek warstwy pokryciowej stropodachu wg PN-B-02361:1999 "Pochylenie potaci dachowych"
powinien wynosi¢ min. 1%, lepiej jednak jezeli jest nieco wiekszy i wynosi minimum 3%. Jest to korzystne,
poniewaz przy bardzo matych nachyleniach moze wystepowaé na potaci stropodachu: spietrzanie wody
i powstawanie zastoin, zaleganie kurzu, mutu a w wyniku tego rozwaoj glondw i zycia biologicznego, korozyjne
oddziatywanie mikroorganizméw. W wyniku wystepowania wymienionych wyzej warunkow trwato$¢ pokry-
cia ulega powaznemu skréceniu.

Spadki potaci stropodachu uzyskuje sie poprzez:

o nachylenie warstwy konstrukcyjnej

o wyrobienie spadku w dodatkowejwarstwie pod pokryciem

o zmienng grubos¢ warstwy izolacji termicznej (spadki z wetny lub styropianu).

Nachylenie Wyrobienie spadku w dodatkowej Zmienna grubos¢
warstwy konstrukcyjnej warstwie pod pokryciem warstwy izolacji termicznej

T
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Poftaczenie stropodachu pefnego Pofaczenie
na podtozu betonowym stropodachu
ze $ciang attykowa petnego
na podfozu
betonowym
ze $ciang
wychodzac
klin z wetny pt})/ nad daachq

]
KA AAR
1000000000000000008¢

ISOVER TAURUS

pOKrycie papowe

folia paroizolacyjna

A

Stropodachy mogg by¢ odwadniane na dwa sposoby:

Odwodnienie zewnetrzne - Odprowadzanie wody odbywa sie rynnami umieszczonymi na krawedzi

gzymsu lub okapu oraz rurami spustowymi umieszczonymi na zewngtrz budynku. Odwodnienie zew-

netrzne zaleca sie stosowac przy spadku potaci przekraczajgcym 8%. Jezeli spadek jest mniejszy, woda
nie moze sptywac¢ w sposoéb grawitacyjny, a tym samym system oparty o rynny staje sie nieskuteczny.

Odwodnienie wewnetrzne - Odprowadzanie wody odbywa sie korytami $ciekowymi utworzonymi na
powierzchni stropodachu do wpustéw dachowych i rur spustowych umieszczonych wewnagtrz budynku.
Whpusty powinny by¢ umieszczane w najnizszych punktach stropodachu, a spadek do nich nie powinien

Odwadniajgcy wpust dachowy
w stropodachu petnym
na podfozu betonowym

Dylatacja stropodachu petnego
na podfozu betonowym

4
VN ALV N e —

Pofgczenie stropodachu petnego
na podfozu betonowym
z podstawa Swietlika

5

NNy
N

4. PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO

19



ISOVER - DACHY PLASKIE, STROPODACHY

4.2. Stropodach petny na podtozu z blachy trapezowej

e pOKrycie dachowe z blachy trapezowej

e poOKrycie dachowe z dwéch warstw papy

4. PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO

o dwuwarstwowa izolacja termiczna z wetny termozgrzewalnej
mineralnej WELNA SZKLANA lub SKALNA e dwuwarstwowa izolacja termiczna z wetny
ISOVER mineralnej WEELNA SZKLANA lub SKALNA
o folia paroizolacyjna STOPAIR ISOVER

o folia paroizolacyjna STOPAIR

e konstrukcyjna blacha trapezowa

W stropodachach petnych o konstrukcji stalowej wykonywanych na podtozu z blach trapezowych zaleca sie
stosowanie stalowej blachy trapezowej o grubosci minimum 0,65 mm. Ptyty z welny mineralnej uktada sie wzdtuz
fatdy trapezu w taki sposob, aby byly podparte na szerokosci co najmniej 4 cm. Dopuszcza sie tgczenie brzegow ptyt
termoizolacyjnych pomiedzy fatdami trapezu pod warunkiem, ze szerokos$¢ osi fald jest mniejsza od dwdch
grubosci ptyty.

<2A

Pofgczenie plyt wetny mineralnej
na faldzie konstrukcyjnej blachy trapezowej
(przykiad montazu)

Pofaczenie plyt wetny mineralnej
pomiedzy fatdami konstrukcyjnej blachy trapezowej
(przyktad montazu)
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4.3. Stropodach wentylowany

W przestrzeni wentylacyjnej krazy powietrze, dzieki czemu wilgoc, ktéra gromadzi sie w izolacji termicznej jest
usuwana przez otwory wentylacyjne w Scianach zewnetrznych.

W stropodachach z przestrzenig wentylowang fgczna powierzchnia otworéw wlotowych i wylotowych powinna
stanowic co najmniej 1/500 powierzchni dachu. Cata powierzchnia powinna by¢ wentylowana réwnomiernie,
a otwory wentylacyjne umieszczone na przeciwlegtych stronach.

Wysokos$¢ przestrzeni powietrznej w najnizszym punkcie stropodachu szczelinowego i dwudzielnego musi
wynosi¢ minimum 10 cm. Nalezy dgzy¢ do uzyskania wysokos$ci znacznie wiekszych i spadku pofaci co
najmniej 5° (okoto 9%).

Jezeli odlegtos¢ miedzy Scianami z otworami wlotowymi i wylotowymi jest wieksza niz 12-15 m, wentylacje
nalezy uzupetni¢ wywietrznikami (kominkami wentylacyjnymi) umieszczonymi wzdtuz kalenicy maksymalnie
co 6 m. Powierzchnia wywietrznikow powinna by¢ rowna 1/500 przynaleznej do nich powierzchni stropodachu.
W przetazowych stropodachach dwudzielnych o szerokosci przekraczajgcej 20 m nalezy w najwyzszych
punktach potaci stosowac wywietrzniki w ilogci zapewniajgcej 5 cm?’ przekroju wywietrznika na 1 m’ stropodachu.

Stropodachy wentylowane mozna ociepla¢ za pomoca mat z wetny szklanej Uni-Mata, Super-Mata lub Profit-Mata.
W przypadku gdy przestrzen wentylowana jest niewysoka i nie ma mozliwosci zastosowania izolacji w postaci
uformowanej wetny, stosuje sie granulat Gulull. Ocieplenie granulatem wykonuje sie poprzez wdmuchiwanie go
za pomocg agregatow przez otwor wykonany w powtoce dachu. Prawidtowe, efektywne ocieplenie musi zapewni¢
szczelne wypetnienie przestrzeni i jednakowa grubos$¢ w kazdym przekroju. Grubos¢ tg nalezy sprawdzi¢ co
najmniej w 5 punktach na 100 m? zaizolowanej powierzchni. Pomiaru mozna dokonaé za pomocg ptyty 200 x 200
mm i masie 200 = 5 g. Plyte nalezy ostroznie natozy¢ na warstwe izolacyjng i wyznaczy¢ grubos¢ pretem
znajdujgcym sie na srodku ptyty. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z oznaczen. Po zakohczeniu
wdmuchiwania nalezy uszczelni¢ powtoke dachu naruszong ze wzgledu na wprowadzenie rury agregatu.

e pokrycie z dwéch warstw papy termozgrzewalnej e pokrycie z dwéch warstw papy termozgrzewalnej

e pfyta OSB na belkach drewnianych e warstwa wyrbwnawcza z zaprawy cementowej

o przestrzen wentylowana / konstrukcja drewniana o betonowe ptyty korytkowe

e wefna szklana Uni-Mata, Super-Mata lub o przestrzen wentylowana / lekkie Scianki azurowe
Profit-Mata podpierajgce ptyty korytkowe

o folia paroizolacyjna STOPAIR e granulat wetny szklanej GULULL

o Zelbetowa ptyta stropowa
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4.4. Rozwiagzania ISOVER do izolacji dachéw ptaskich
DACHOTERM S- jednowarstwowy uktad dachéw ptaskich

Dachoterm S - izolacja termiczna i akustyczna dachow pfaskich. Uktadana w jednowarstwowym ukfadzie dachdw ptaskich o konstrukc;ji
betonowej, stalowejlub drewnianej . Moze by¢ stosowania w uktadzie wielowarstwowym.

Kod wyrobu Dachoterm S:MW-EN 13162-T5-CS(10\50)-TR10-PL(5)400-MU1-AFr5

PARAMETRY TECHNICZNE

Parametr Jednostka Wartos¢ Norma
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap W/mK 0,04 EN 12667
Naprezenie $ciskajace przy 10% deformacji CS(10) kPa = 50 EN 826
Wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni czotowych - TR kPa =10 EN 1607
Poziom obcigzenia punktowego dla odksztatcenia 5 mm N > 400 EN 12430
Wspoitczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej - MU - 1 EN 12086
Klasa reakcji na ogien - A1 EN 13501-1
Obcigzenie charakterystyczne cigzarem wtasnym kN/m?3 1,4

Wetna skalna ISOVER Dachoterm S

Paroizolacja ISOVER Stopair

SREBRNY DACH - wielowarstwowy uktad dachéw ptaskich

Zestaw Srebrny dach to wielowarstwowy uktad izolacji termicznej i akustycznej dachow ptaskich o konstrukcji betonowej, stalowej lub
drewnianej, w ktérym Dachoterm G stanowi gérng warstwe a Dachoterm SL spodnig. Dachoterm G moze by¢ stosowany bezposrednio
pod réznego rodzaju pokrycia zew-netrzne, jak rowniez moze by¢ stosowany w uktadzie jednowarstwowym.

Weina skalna ISOVER Dachoterm G XX XX X K R R o et T ST

Wetna skalna ISOVER Dachoterm SL ——

Paroizolacja ISOVER Stopair

Kod wyrobu Dachoterm G: MW-EN 13162-T5-CS(10/60)-TR15-PL(5)600-MU1-AFr5
Kod wyrobu Dachoterm SL: MW-EN 13162-T5-CS(10/30)-TR7,5- PL(5)250-MU1-AFr5

PARAMETRY TECHNICZNE

Parametr Jednostka Wartos¢ Norma
Dachoterm G | Dachoterm SL

Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap W/mK 0,042 0,038 EN 12667
Naprezenie $ciskajgce przy 10% deformaciji CS(10) kPa 2 60 230 EN 826
Wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni czotowych - TR kPa 215 275 EN 1607
Poziom obcigzenia punktowego dla odksztatcenia 5 mm N = 600 2 250 EN 12430
Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej - MU - 1 1 EN 12086
Klasa reakcji na ogien - A1 A1 EN 13501-1
Klasa tolerancji grubosci zgodnie z EN 13162: T5 (-1)% lub (-1)mm — ta wartos$¢, ktéra daje liczbowo wiekszg tolerancje, (+)3 mm.
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Zestaw Platynowy Dach - Wielowarstwowy ukfad izolacji dachow ptaskich

Zestaw Platynowy Dach to wielowarstwowy uktad izolacji termicznej i akustycznej dachow ptaskich o konstrukcji betonowej, stalowej
lub drewnianej, w ktérym Taurus stanowi gérng warstwe a TUP dolng. Ptyty Taurus sg jednostronnie znakowane wypalonymi paskami.
Powierzchnia z paskami stanowi spodnig warstwe ptyty.

Wetna szklana ISOVER TAURUS

Wetna szklana ISOVER TUP

Paroizolacja ISOVER Stopair

Kod wyrobu TAURUS gr. 50-79mm: |
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\30)- TR15-PL(5)300-WS-MU1-AFr5 |
Kod wyrobu TAURUS gr. pow. 80mm \
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\40)- TR15-PL(5)400-WS-MU1-AFr5 |
Kod wyrobu TUP gr. 50-79mm ‘
MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\25)- TR10-PL(5)300-WS-MU1-AFr5 i
Kod wyrobu TUPgr. pow. 80mm

MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\30)- TR10-PL(5)300-WS-MU1-AFr5

PARAMETRY TECHNICZNE

Parametr Jednostka TAUR\{J\/SartoscT:UP Norma
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap W/mK 0,038 0,038 | EN 12667
Naprezenie $ciskajgce przy 10% deformacji CS(10) kPa

— dla gruboséci 50-79mm =30 225 EN 826
— dla grubosci powyzej 80 mm > 40 >30
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni czotowych - TR kPa =215 =210 EN 1607
Poziom obcigzenia punktowego dla odksztatcenia 5 mm N

— dla grubosci 50-79mm 2300 | =300 | EN 12430
— dla grubosci powyzej 80 mm > 400

Nasigkliwos$¢ woda przy krétkotrwatym zanurzeniu - WS - <1 <1 EN 1609
Wspoitczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej — MU - 1 1 EN 12086
Klasa reakcji na ogien - A2-s1,d0|A2-s1,dO|EN 13501-1
Klasa tolerancji grubosci zgodnie z EN 13162: T5 (-1)% lub (-1)mm — ta warto$¢, ktéra daje liczbowo wigkszg tolerancjg, (+)3 mm.

ZESTAW ZLOTY DACH - wielowarstwowy uktad dachow pfaskich

Zestaw Ztoty Dach to wielowarstwowy uktad izolacji termicznej i akustycznej dachow pfaskich o konstrukcji betonowej, stalowej lub
drewnianej, w ktérym Deska Dachowa 3316 stanowi gérng warstwe, a Dachoterm SL dolng. Deska Dachowa 3316 moze by¢ stosowana
bezposrednio pod réznego rodzaju pokrycia zewnetrzne, w tym m.in. papy termozgrzewalne, podktadowe, membrany PVC czy EPDM.

Wetna szklana ISOVER Deska Dachowa

Wetna skalna ISOVER Dachoterm SL —

Kod wyrobu Deska Dachowa:

MW-EN 13162-T5-CS(10/60)-TR15- PL(5)600-MU1-AFr
Kod wyrobu Dachoterm SL:

MW-EN 13162-T5-CS(10/30)-TR7,5- PL(5)250-MU1-AFr5

PARAMETRY TECHNICZNE

Parametr Jednostka UieletTe Norma
Deska Dachowa| Dachoterm SL
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap W/mK 0,033 0,038 EN 12667
Naprezenie $ciskajgce przy 10% deformacji CS(10) kPa =30 230 EN 826
Wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni czotowych - TR kPa 275 275 EN 1607
Poziom obcigzenia punktowego dla odksztatcenia 5 mm N =400 = 250 EN 12430
Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej - MU - 1 1 EN 12086
Klasa reakcji na ogien - A2-s1,d0 A1 EN 13501-1
Klasa tolerancji grubosci zgodnie z EN 13162: T5 (-1)% lub (-1)mm — ta warto$¢, ktéra daje liczbowo wigkszg tolerancje, (+)3 mm.
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Wydanie Il / grudzien 2012

ZASTOSOWANIE
IZOLACJE BUDOWLANE

Wszystkie wyroby z wetny mineralnej zamieszczone w tabeli spetniajg wymogi normy PN-EN 13162:2009

Legenda:
+ — zalecane zastosowania
v — mozliwe zastosowania

Izolacje Budowlane

R £
x L © 5] =
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Dachy skosne v + + + + + +
Poddasza nieuzytkowe v V v v Vv Vv
Dachy ptaskie
Konstrukcje szkieletowe + + + + + + + + +
Sciany dziatowe + + + +
Fasady - metoda lekka mokra
Fasady - metoda lekka sucha V + | W
Fasady - metoda cigzka sucha V
Fasady wentylowane + v
Sciany warstwowe + +
Hale przemystowe V + | W
Podtogi lekkie v | o+ + |V VY Y]+ v v
Podtogi ptywajace
Fundamenty
Obiekty inwentarskie V v
Kominki z wktadem
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